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ALTERNATIVAS PARA O USO DO BAMBU NA CONSTRUCAO CIVIL

Alternatives for the use of bamboo in civil construction

Julia Calvaitis Padilha'; Gabriela Chiele?; Marco Antonio Ribeiro Edler®

Resumo: Com a crise ambiental em evidéncia, varias a¢bes sustentaveis vém ganhando
espaco nesse cendrio. Uma delas, é a arquitetura sustentavel, a qual tem o objetivo de
conceber um projeto arquitetdnico de forma sustentavel, procurando otimizar recursos
naturaise sistemas de edificacdo que, de tal modo, minimizem o0 impacto
ambiental dos edificios sobre o meio ambiente e seus habitantes. O bambu, devido a suas
caracteristicas, tem sido relacionado como uma alternativa para a construgdo civil sustentavel.
Tendo isso em vista, esse trabalho teve como objetivo buscar informaces em artigos e
pesquisas, referentes ao uso do bambu na construcédo civil. Segundo as pesquisas, 0 bambu é
um material alternativo viavel e adequado do ponto de vista ecoldgico e construtivo. O mesmo
apresenta facil manejo e manutencdo, sendo o seu custo baixo, uma vez que se encontra em
abundancia em solo brasileiro. O bambu pode substituir alguns materiais convencionais ou
industrializados, bem como ser combinado com os mesmos, como por exemplo, o concreto,
blocos ceramicos, tijolos e madeira. Os elementos construtivos devem se completar, cada qual
sendo usado da melhor forma, potencializando assim, seus aspectos positivos. Sendo assim, o
uso de bambu ainda precisa de pesquisas para se tornar um material de qualidade na
construgéo civil, mas como mostrado neste trabalho, existe essa possibilidade. Tendo todos os
levantamentos do estudo em vista, serd verificada a viabilidade de executar alguns testes
utilizando bambu na construcao civil na proxima etapa deste projeto.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Materiais alternativos. Bambu. Materiais de construcao.

Abstract: With the environmental crisis in evidence, several sustainable actions have been
gaining ground in this scenario. One of them is sustainable architecture, which aims to design
a sustainable architectural project, seeking to optimize natural resources and building systems
that in such a way, minimize the environmental impact of buildings on the environment and
its inhabitants. Bamboo, due to its characteristics, has been related as an alternative for
sustainable construction. With this in mind, this work aimed to seek information in articles
and research on the use of bamboo in civil construction. According to research, bamboo is a
viable and environmentally-friendly and constructive alternative material. It has easy handling
and maintenance, and its cost is low, since it is abundant in Brazilian soil. Bamboo can
replace some conventional or industrialized materials as well as be combined with them, such
as concrete, ceramic blocks, bricks and wood. The constructive elements must be completed,
each being used in the best way, thus enhancing its positive aspects. Thus, the use of bamboo

! Discente do curso de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade de Cruz Alta - Unicruz, Cruz Alta, Brasil. E-
mail: juliacpadilha@outlook.com

2 Discente do curso de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade de Cruz Alta - Unicruz, Cruz Alta, Brasil. E-
mail: chielegabi@gmail.com

3 Docente da Universidade de Cruz Alta - Unicruz, Cruz Alta, Brasil. E-mail: medler@unicruz.edu.br

PRO-REITORIA DE POS- GRADUAGAO, PESQUISA E EXTENSAO
FONE: (55) 3321.1606 | 3321.1545 | E-mail: i unicruz.edu.br ; icruz.edu.br
Campus Universitério Dr. Ulysses Guimardes - Rodovia Municipal Jacob Della Méa, km 5.6 —
Parada Benito. CRUZ ALTA/RS - CEP- 98005-972 | UNICRUZ.EDU.BR



https://pt.wikipedia.org/wiki/Arquitetura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sustentabilidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Recursos_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Recursos_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Edif%C3%ADcio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio_ambiente
mailto:juliacpadilha@outlook.com
mailto:chielegabi@gmail.com
mailto:medler@unicruz.edu.br

XXIl MOSTRA

DE NTACAD OENTIFICA

XXIV semindrio e

RA

INTERINSTITUCIONAL P e

D6 MOACAD CENTIFICA e

IV MO

FOTOGRAFICA

ov.19 | TERTULIA
MUSICAL

DE ENSIND, PESQUISA E EXTENSAD

still needs research to become a quality material in construction, but as shown in this paper,
there is a possibility. With all the study surveys in view, the feasibility of performing some
tests using bamboo in construction will be verified in the next stage of this project.

Keywords: Sustainability. Alternative Materials. Bamboo. Construction Materials.

1 CONSIDERACOES INICIAIS

Diversas crises e ocorréncias atuais estdo motivando a reavaliar a maneira como
edificios sdo planejados, projetados e construidos. As enfermidades decorrentes da exposicdo
a elementos tdéxicos da construcdo civil incentivam a reexaminar 0 uso de materiais
convencionais e uma busca por alternativas e solucGes diferenciadas. Existem muitos motivos
para o incentivo de edificagdes sustentaveis, os mais reconhecidos sdo aqueles que pretendem
evitar a degradacdo ambiental (CHING; SHAPIRO, 2017).

Os objetivos da arquitetura sustentavel também contemplam a melhoria das condi¢des
de salde e conforto das pessoas como, por exemplo, a melhora da qualidade do ar em
ambientes internos e a melhora do conforto térmico (CHING; SHAPIRO, 2017). Ja um
desenvolvimento sustentdvel € aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer as geracOes futuras atenderem as suas necessidades (BRAGA; ARRANZ;
CAMINHOLA, 2011).

A historia da utilizagdo do bambu no meio da construcdo civil vem desde os
primordios da civilizacao, tendo seu uso para construcdes de cabanas como forma de protecao
contra intempéries. Ele foi principalmente utilizado no Extremo Oriente como na clpula do
Taj Mahal na india e no primeiro filamento utilizado em uma lampada por Thomas Edison. O
bambu, que é conhecido na India como a madeira dos pobres, ndo conta com muito valor
econémico, social ou cultural na sociedade atual. Porém, o material ndo é poluente, ndo requer
grande consumo de energia e oxigénio em seu processo de preparo e sua fonte é renovavel e
de baixo custo (BRAGA; ARRANZ; CAMINHOLA, 2011).

O bambu € um recurso natural que se renova em um curto espaco de tempo, nao tendo
outra espécie florestal que possa competir com 0 mesmo em velocidade de crescimento e de
aproveitamento por area. Conta com uma resisténcia mecénica elevada apenas apés dois anos
e meio de sua brotacdo, tendo nenhum concorrente no reino vegetal nesse aspecto (BRAGA,
ARRANZ; CAMINHOLA, 2011). Ele é considerado um importante agente da conservacdo da
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natureza devido ao fato de ser apontado como uma das plantas que mais consomem gas
carbénico da atmosfera, garantindo assim, um status de planta com o maior indice de
sustentabilidade de todo o reino vegetal (TEIXEIRA, 2006).

As principais vantagens do bambu, quando empregado como um refor¢co para o
concreto, sdo a baixa energia por unidade de tensdo e a sua alta resisténcia a tracdo. Porém, ele
conta com desvantagens que sdo o baixo mddulo de elasticidade, variacdo de seu volume por
absorcdo de agua e grande vulnerabilidade ao ataque quimico e de pragas (GHAVAMI,
MARINHO, 2005). Tendo isso em vista, o presente trabalho busca, em estudos realizados,

fontes de informacdo sobre a utilizagdo do bambu em diferentes formas na construcéo civil.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho faz parte dos estudos iniciais do Projeto de Pesquisa
PIBIC/UNICRUZ 2019/2020 intitulado “Possibilidades alternativas de utilizacdo do bambu e
da borracha de pneus reciclados como insumos para a construgdo civil” que possui como
objetivo norteador verificar a viabilidade da utilizacdo de materiais alternativos na construgéo
civil.

O nivel de pesquisa foi definido como exploratério por proporcionar um maior
entendimento sobre a utilizacdo do bambu como material de construgdo e sua aplicagdo em
diferentes formas na arquitetura. Decorrente a isso, procedeu-se a uma pesquisa bibliografica,
onde se buscou na literatura informacdes referentes a temética. As informacdes retiradas

foram obtidas em fontes secundéarias e norteiam as proximas etapas da pesquisa conforme o

quadro 01.

Quadro 01 — Base de dados para analise das alternativas
Estratégia Autores Ano
KRAVCHENKO; FERREIRA; PASQUALETTO 2013
Bambu laminado colado MELO etal. 2015
GONCALVES 2000
PERAZZELLI, PEREIRA 2012
Tubulagdes Hidraulicas PEREIRA 1997
Concreto refor¢ado com bambu PEREIRA; BERALDO 2008
(Bamgucreto) CZARNIESKI 2005
FERREIRA 2007
Painéis Revestidos com Argamassa TEIXEIRA 2006
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram selecionados diversos trabalhos que confirmam a viabilidade da utilizacdo do
bambu em diferentes forma e areas da construcao civil, sua utiliza¢ao vai desde mobiliario até

construgdo de pontes.

Bambu laminado colado

Conforme estudo realizado por Kravchenko, Ferreira e Pasqualetto (2013), que fez uso
de residuos do processamento de chapas laminadas de bambu para a producdo de chapas
recompostas e obteve-se como resultado a viabilidade de utilizacdo das sobras de bambu na
producdo de chapas recompostas. As mesmas podem ser utilizadas em obras de construcéo
civil para o isolamento de canteiros, tapumes, formacdo de bandejdes, formas de
concretagens, escoras e contengfes. Como resultado do processo produtivo de placas de
bambu laminado, aproximadamente 40% da massa vegetal da planta ndo utilizada, servindo
para a producdo de chapas recompostas. Conclui-se que a utilizagdo do bambu em processos
de fabricacdo de produtos diversos € uma op¢do ambientalmente correta, pois reduz a
utilizacdo de matérias-primas como a madeira virgem e que € viavel a aplicacdo de sobras de
bambu na producéo de chapas recompostas.

Porém, o seguinte estudo de Melo et al. (2015) sobre propriedades fisico-mecénicas de
painéis aglomerados madeira-bambu, teve como resultados que as particulas de bambu
apresentam um potencial para serem utilizadas como matéria prima alternativa na composi¢ao
de painéis aglomerados, mas com o aumento do percentual de particulas de bambu, obteve-se
uma perda de qualidade nos painéis. Ocorreu um aumento da absor¢ao de dgua e redugdo da
resisténcia a flexdo e ao arrancamento do parafuso. Mesmo que a utilizacdo do bambu tenha
reduzido os parametros qualitativos dos painéis, a composicao de painéis com a utilizacao de
uma propor¢ao menor de bambu sendo ela de até metade da composi¢ao total de particulas do
painel pode ser possivel a producdo de painéis aglomerados com propriedades similares
aqueles confeccionados exclusivamente com particulas de madeira.

Ja de acordo com ensaios realizados por Gongalves (2000), onde foram utilizados
colmos de bambu que tinham aproximadamente entre 20 a 25 metros e espessura de parede de
1 e 2 centimetros, foram realizadas amostras de vigas de bambu laminado colado. Apos
realizadas as operacOes necessarias para a obtencdo dos corpos de prova, foram realizados

ensaios de resisténcia de acordo com a norma brasileira para madeira. As amostras obtidas

4
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foram de bambu laminado e de bambu serrado em forma de ripa e como resultadcm}éiensaio.s
observa-se que o bambu utilizado possui boas propriedades mecanicas de resisténcia e 0s
resultados obtidos neste estudo em forma de bambu processado sdo superiores ao do bambu
em lamina.

O bambu laminado colado ja se provou viavel para a confeccdo de mobiliario e
Perazzelli e Pereira (2012) produziram cinco moveis diferentes com o mesmo. Com 0s
protdtipos finalizados e devidamente testados, pode-se notar que o bambu é uma matéria de
grande versatilidade e potencial produtivo. O bambu laminado colado se mostrou uma
excelente opcdo para a fabricacdo de moveis, pois apresentou uma Otima resisténcia e conta
com uma beleza diferenciada como mostra na Figura 01, além de permitir o uso de técnicas de
marcenaria ja tradicionais. Porém, ressalta-se que o uso de bambu ainda se encontra em um
estagio inicial de pesquisas, sendo ainda necessarios mais estudos referentes a ele.

Imagem 01- Banco, cadeira de descanso, cadeira e banco finalizados.

Fonte: Perazzelli; Pereira, 2012.

Tubulag¢des hidraulicas

Conforme Pereira (1997), o bambu da espécie Dendrocalamus Giganteus produz
colmos com dimensdes ¢ caracteristicas fisicas e mecanicas semelhantes com tubulacdes
utilizadas em irrigagdes. A ideia norteadora do autor para a realizacdo do estudo foi para
atingir agricultores que de alguma forma nao tem acesso a irriga¢do de outra forma, e que com

o bambu seria feito de um material natural que poderia ser cultivado na propria propriedade

5
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do agricultor. Para a transforma¢do do colmo em tubos de conducdo de agua foi necessario
passar por algumas etapas e para obter sucesso em sua instalacao, os tubos necessitam estar no
minimo 30 cm enterrados para evitar a exposi¢ao ao sol e ao risco de racharem e devem ser

mantidos, sempre que possivel, cheios de dgua para uma melhor conservagao e durabilidade.

Concreto reforcado com bambu (Bambucreto)

Conforme estudos realizados por Pereira e Beraldo (2008), o bambu n&o pode
substituir o metal que é usado no concreto armado devido ao fato de que a elasticidade do
bambu é de apenas 10% do aco. Porém, em obras onde o concreto reforgcado com o bambu
ndo seja submetido a grandes esforgcos, como em véos inferiores a 3,5 metros, torna-se viavel
a sua aplicacéo.

Sua aplicacdo dificulta-se devido as caracteristicas do bambu, como por exemplo, a
dificuldade no dobramento das varas para se fazer ganchos de ancoragem e a vulnerabilidade
do bambu ao ataque de fungos e insetos. Também foi verificado que a tensdo de aderéncia
entre o bambu e o concreto é cerca de 20% menor do que entre aco liso e concreto, fazendo-se
necessario o uso de ganchos de ancoragem nas pontas das barras, porém, no caso do bambu,
n&o tendo essa possibilidade (CZARNIESKI 2005)

Ferreira (2007) realizou um estudo referente a vigas de concreto reforcadas com
taliscas de bambu e concluiu que a sua utilizacdo como refor¢o em vigas de concreto sem
estribos mostrou-se vidvel de um ponto de vista estrutural pois ndo ocorreu ruptura Gltima a

flexao, quando aplicado a hipotese de calculo utilizada no concreto armado com ago.

Painéis Revestidos com Argamassa

Ja no estudo sobre a viabilizacdo de painéis de bambu para habitacbes econémicas,
viu-se que os painéis de vedacdo vertical que foram feitos para o estudo, sdo um dos
componentes construtivos mais importantes da habitacdo e utilizados em maiores quantidades.
Com os prototipos dos painéis, ficou evidenciado que a pre-fabricagdo artesanal destes
componentes construtivos promove a facilidade da construcdo, bem como, agiliza o processo
produtivo das habitacGes econdmicas. A principal inovacdo apresentada no painel de bambu
proposto neste trabalho foi a utilizagdo de molduras de bambu, que normalmente séo feitas de
madeira, 0 que tornou o experimento 50% mais leve e diminuiu o prego final do painel
(TEIXEIRA, 2006).
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Essas alternativas foram elencadas dentro de uma vasta gama de possibilidades de uso

do bambu na construgao civil, tendo em vista que a utilizagdo de materiais alternativos esta

cada vez mais em alta.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o bambu é um material alternativo vidvel e adequado do ponto de vista
ecologico e construtivo, podendo substituir, com vantagens e seguranca, 0S materiais
convencionais ou industrializados. Sua forma circular e oca fazem do bambu um material leve
e com grande facilidade de ser transportado e armazenado, podendo permitir uma construgédo
répida.

Trata-se de um material de facil manejo e manutencdo e que se encontra em
abundancia em solo brasileiro, fatores que influenciam em seu baixo custo. Seu consumo de
energia € minimo principalmente quando comparado a materiais como aluminio, madeira, aco
e ferro. Também pode ser facilmente combinado com outros materiais como o concreto,
blocos ceramicos, tijolos e madeira, pois apresenta grande aderéncias aos mesmos.

Os elementos construtivos devem se completar, cada qual sendo usado da melhor
forma possivel potencializando suas qualidades e caracteristicas positivas. O bambu ainda
precisa de muito incentivo e pesquisas para se tornar um material de qualidade e normatizado
na construgdo civil, mas como foi mostrado durante este trabalho existe sim a possibilidade de
isto ocorrer. Tendo todos os levantamentos do estudo em vista, sera verificada a viabilidade

de executar alguns testes utilizando bambu na constru¢ao civil na proxima etapa deste projeto.
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